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INTRODUCTION 

 Taux démographiques 
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Deux types de taux 
Ex :Ovins 

sud Sénégal 

1. Taux naturels/biologiques 

Mise bas 1.22 / an 

Prolificité 1.17 

Mortalité naturelle 0.20 / an 

2. Taux de gestion 

Exploitation (abattages, ventes, …) 0.48 / an 

Importation (achats, dons, …) 0.09 / an 

Normalement : par sexe et classe  d’âge 



 Pourquoi en a-t-on besoin en démographie ? 

Production numérique P  

 = Nb. animaux exploitables / an 

= « Potentiel exploitable » 

Importations 

Ex : Bovins sahéliens P  13 % /an 

 

• Si taux d’exploitation nette = 10 %    N = +3 % 

  

• Si taux d’exploitation nette = 20 %  N = –7 % 

Troupeau 

• Taille (N) 

• Structure sexe-âge (%) 

•Taux naturels (perf. zoot.) 

• Reproduction 

• Mortalité 

EXPL 
abattages 

ventes 

etc. 

N 
variation de 

stock 
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 Utilisation de modèles démographiques 

 

 Ex : « modèles matriciels » 

Nb. animaux par 

sexe-et-classe 

d’âge au temps 

t+1 

Nb. animaux par 

sexe-et-classe 

d’âge au temps t 

Matrice de 

projection 

(taux 

démographi-

ques) 

x(t + 1)   = At          x(t) 



6 

Ex : Simulation de l’impact de deux sécheresses sur la 

dynamique d’un cheptel de bovins sahéliens selon 

différents scénarios de sévérité 



 Taux 

 

 Posés comme hypothèses … 

○ Littérature, dires d’expert, scénarios, etc. 

 

 … Ou estimés sur le terrain 

○ Nombreuses difficultés 
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DIFFICULTÉS D’ESTIMATION 



 1. Fortes variations saisonnières 
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Taux mensuels de mise bas  

Ex : Brebis djallonkés (sud Sénégal) 



 2. Fortes variations inter-annuelles 
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Taux annuels de 

mise bas  

Taux annuels 

d’exploitation 

Ex : Vaches NDama  (sud Sénégal) 



 3. Difficultés statistiques 

 

 Ambiguïté de la notion de « taux » 

 

○ Ex : Taux de mortalité, deux paramètres possibles 

 

 Probabilité              p = nb. morts / effectif initial  

 

 Taux instantané      h = nb. morts / temps à risque 

 

 Problème des « risques compétitifs » 

○ Ex : compétition entre mort naturelle et 

exploitation, engendre des « interférences » entre 

estimateurs    
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 4. Difficultés pratiques (sur le terrain) 

 

 Troupeaux et animaux mobiles (divagation, 

transhumance, nomadisme) 

 Pas d’enregistrement automatisé chez les 

éleveurs 

 Réticences à participer aux enquêtes 

 Conditions climatiques difficiles 

 Cas des grands troupeaux, Etc. 

 Reproduction étalée dans le temps  les 

cohortes des animaux (âges) sont difficiles à 

identifier 
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MÉTHODES D’ENQUÊTE DE TERRAIN 

 Trois grandes approches 

 

 Type Méthode Fiabilité 

Longitudinal 
1. Suivis individuels d’animaux 

 ******* 

2. Suivis de troupeaux 

 **** 

Transversal 

 

3. Enquêtes rétrospectives 

 * 
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 1. Suivis individuels 

 

 Marquage individuel (ex : boucles) 

 

 Visites régulières des enquêteurs 

(ex : /15 or 30 jours) 

 

 Enregistrement de tous les 

événements démographiques 

survenus depuis dernière visite 

(naissance, morts, exploitations, etc.) 

○ Par  animal 

○ Avec la date d’occurrence exacte 
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 Avantages 

○ Très fiables (gold standard) 

○ Variations saisonnières 
○ (Variations interannuelles)  

 

 Difficultés 

○ Elevages nomades 

(ex: camelins au Niger) 

○ Grandes zones 

○ Evénements imprévisibles 

(sécheresses, etc.) 

○ Petit budget ou limité dans le temps 
○ (Engendre des données « complexes » : mesures 

répétées) 
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 2. Suivis de troupeaux (sans bouclage) 

 

 Visites régulières mais … 

○ Pas d’identification individuelle 

○ Données collectées au niveau du troupeau 

(par sexe-et-classe d’âge) 

 

 ~ Mêmes avantages/désavantages que les 

suivis individuels 

 

 Plus légers mais … certaines difficultés (ex: âge, 

transhumance) et pas d’outil standardisé 

disponible (protocole, base de données) 
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 3. Enquêtes rétrospective 

 

 Transversales 

 

 Entretiens avec les éleveurs 

○ Mémoire à plus ou moins long 

terme des événements 

démographiques 

 

 Deux principales méthodes 

○ Méthode des carrières des 

femelles 

○ Méthode des 12 derniers mois 
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Enquêtes rétrospectives au Niger 



 Avantages 

○ Elevages nomades 

(ex: camelins au Niger) 

○ Grandes zones 

○ Evénements imprévisibles 

(sécheresses, etc.) (12-mois) 

○ Petit budget ou limité dans le 

temps 

○ Plus faciles à transférer aux 

partenaires locaux 

 

 Difficultés 

○ Biais élevés 

(meth. des carrières…) 
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Enquêtes rétrospectives au Niger 
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Démarche pour construire les syst. d’info. 

On choisit un modèle théorique : 

Modèle démographique matriciel « sexe-âge » 

x(t+1) = At  x(t) 

Ce modèle détermine les taux à estimer 

(paramètres du modèle) 

On défini ensuite comment estimer ces taux sur le 

terrain 

On construit les outils correspondants 

• protocoles 

• bases de données 

• routines de calcul 

OUTILS AU SEIN DE L’UMR SELMET 

Deux outils 

d’enquête 

maintenus 

1. LASER 

Suivis 

individuels 

2. 12MO        

Enquête 

rétrospective sur 

les 12 derniers 

mois 

Afrique Ouest 

Afrique Est 

Am. Sud 

Dom Tom 

 

Echelle locale  

Echelle nationale 
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Un des écrans LASER 
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# Bibliothèque de fonctions R (LASER et 12MO) 
 

 

exit(formula = ~ sex + agecla2, data = tmp, event = “DEA”) 

 

$tab 

  sex agecla2    n   trisk nbevent     p  se.p     h  se.h 

1   F       0 2323 187.304      63 0.027 0.003 0.336 0.042 

2   F       1 4558 368.162      49 0.011 0.002 0.133 0.019 

3   M       0 2260 179.151      91 0.040 0.004 0.508 0.053 

4   M       1  693  53.463       5 0.007 0.003 0.094 0.042 



http://livtools.cirad.fr  
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http://livtools.cirad.fr/


 Estimer les taux démographiques implique des 

méthodes spécifiques 

 

 Trois approches principales 

(avec leurs avantages/désavantages propres) 

 

 Il n’existe pas de méthode « miracle » 

 

 Les méthodes sont davantage destinées à la 

recherche qu’aux services techniques nationaux 
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Conclusion 



 Amélioration des méthodes (SELMET) 

 

 LASER (allègement) 

○ Echantillonnage d’animaux au sein des troupeaux 

○ Identification électronique (ex : bolus) 

 

 12MO (extension) 

○ Utilisation dans le cadre d’enquêtes  longitidunales 

(panels) 

 

 Suivis de troupeaux sans bouclage … 

HERDMONITOR 
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 Estimer des taux démographiques est difficile 

 

 Difficultés de terrain, Difficultés statistiques 

 

 Difficile de « capturer » la variabilité interannuelle 

des taux 

 

  Actuellement, il existe des incertitudes élevées 

sur les taux démographiques des troupeaux dans 

la majorité des systèmes traditionnels d’Afrique 

sub-saharienne …  
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 Une nécessité pour les diagnostics et les 

études prospectives sur l’évolution des 

systèmes d’élevage tropicaux : réduire les 

incertitudes sur les taux démographiques 

 

 Meilleure capitalisation des résultats publiés dans la 

littérature 

○ Compilations … Mais quel type de système 

d’information ? … 

 

 Relancer des études longitudinales pluriannuelles et 

gold-standard (Recherche) 

 actualiser les référentiels bio-techniques 
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29 Eleveur Oromo, Hauts plateaux éthiopiens (Suivi LASER 2001-2002) 

Merci ! 
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