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- Présentation du projet surveillance Mali - Niger

- SIG et Télédétection dans un contexte de surveillance 
pastorale

- Suivi des pâturages- Suivi des pâturages

- Suivi de l’eau

- Accès aux ressources pastorales

- Développements en cours et perspectives
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Présentation du projet surveillancePrésentation du projet surveillance
Mali - Niger 
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• Mars 2007 – Septembre 2010

• Financé par AECI, Navarra, et la Fondation du prince 
EXTENSIVE PASTORAL AREA

• Financé par AECI, Navarra, et la Fondation du prince 
Albert II de Monaco.

• Zone d’intérêt 
: Mali – Niger

(zones pastorales et agropastorales)

AGRO PASTORAL AREA

PASTORAL AREA
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nationaux

SAP

CIC

PROJET 

Résultat 1 : Les SAP nationaux du Mali et du Niger s’approprient et utilisent
la télédétection intégrée au SIG (Système d’Information Géographique)
existant pour l’analyse de la situation des zones pastorales permettant une
prise de décision rapide de la part des dispositifs nationaux
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PROJET 

Résultat 2 : Les méthodologies mises en place participent à la
coordination et à l’harmonisation du cadre de surveillance au Sahel

Dispositifs 
nationaux

SAP

CIC

SAHEL

PROJET 
SURVEILLANCE SIMB

DDP

CRAINRANIER

Ministère
Elevage

Association AREN

Recherche



PROJET 

Dispositifs 
nationaux

SAP

CIC

Resultat 3 : Les SAP disposent de personnes ou structures
ressources pour la mise à jour technologique de leur système
d’analyse

Instituts de recherche nationaux,
régionaux et internationaux
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SIG et Télédétection en appui à laSIG et Télédétection en appui à la
surveillance pastorale 
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Larges étendues : les zones pastorales et  agropastorales 
du Mali et du Niger = plus de 1 500 000 km²

Faible pluviométrie avec une importante variabilité  

Caractéristiques du pastoralisme sahélien au Mali e t Niger

Faible pluviométrie avec une importante variabilité  
spatio-temporelle

Fragilité et rareté des ressources, très liées aux 
caractéristiques du sol et aux pluies. 

Mouvements des troupeaux : variabilité en terme de 
périodicité et d’importance, largement dépendant de la 
disponibilité des ressources.



SAHEL

Difficultés induites par les caractéristiques envir onnementales 

Faible connaissance de l’environnement local : l’isolement 
des populations rend délicate la compréhension de leur 
système de vie.

Manque d’information relative aux ressources nature lles : 
considérant la taille des aires pastorales, il est difficile 
d’évaluer la disponibilité des ressources au cours d’une année 
et tout au long d’une longue série temporelle.

Méthodes classiques inadaptées : les outils qui étaient 
habituellement employés dans un contexte sédentaire ne sont 
pas adaptés aux spécificités d’environnements nomades.
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Dans les zones pastorales, deux principales ressources 
sont à considérer. 

Les pâturages et l’eau .

Suivi des ressources pastorales par SIG et Télédéte ction

Les pâturages et l’eau .
Ces ressources fondamentales sont intimement 

liées à la sécurité alimentaire des peuples nomades du 
Sahel et du Sahara.

Grâce aux nouvelles technologies, il est à présent 
possible de réaliser un suivi régulier des ressources 
naturelles au moyen des images satellites et d’outils de 
télédétection.
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Suivi des pâturages 



DMP S10 NDVI
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 1999 6 0.98 405 
2000 12 0.70 356 
2001 10 0.91 378 
2002 12 0.65 317 
Total 40 0.79 359 

 1998 23 0.48 390 
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1999 17 0.52 305 
2000 43 0.24 299 
2001 51 0.56 343 
2002 56 0.26 291 
2003 32 0.42 305 
2004 45 0.49 207 
2005 52 0.51 319 
2006 53 0.79 250 
2007 48 0.15 429 
2008 48 0.46 336 
2009 62 0.28 327 
Total 530 0.56 319 

  Total 570 0.59 322 
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Gao Region biomass production anomaly

Anomalie (%)

Biomass production Anomaly (2008) 
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ETHIOPIA

Consideration de la bimodalit climatique
En Afrique de l’est 



SAHEL

Identifier et localiser les zones qui présentent des 
excès ou des déficits de production de biomasse,

Objectifs de la cartographie de biomasse

Aider à prévoir les mouvements des troupeaux qui 
pourraient résulter de la répartition de la végétation,
Aider à prévoir les zones de concentration des 
troupeaux.

Identifier les zones qui pourraient représenter un 
risque en termes de ressources pastorales et ainsi 
participer à un système d’alerte précoce.
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- Robustesse des données SPOT Vegetation (stabilité, peu de perturbation 
dues a la nébulosité). 

- Série temporelle permettant des analyses diachroniques et en quasi temps 
réel

Les points forts du BIOGENERATOR

réel

-Disponibilité et gratuité des données 

-Usage assez simple et automatisé 

-Expériences concluantes de ciblages des zones vulnérables en cas de 
sécheresse (2004-2005 et 2009-2010)

-Récents développements permettant une analyse temporelle plus ciblée 
(utile en cas de saison des pluies bimodales)
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-Manque de données qualitatives
- Pas de distinction entre espèces ligneuses et herbacées Pas de 
distinction entre espèces appétées et non-appétées
- Pas de considération de la dépréciation de la biomasse au 
cours de la saison sèche. 

Quelques limites du BIOGENERATOR

cours de la saison sèche. 

- Relativement faible résolution (1 km²)

-Sous-estimation de la production de biomasse dans certains cas : 
zones extrèmement humides, arbres disséminés dans une zone 
désertique.

- Problèmes rencontrés suite à l’occasion de la mise à jour des 
produits DMP = certaine dependance vis-à-vis de la donnee



Water follow -up
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- Puits
- Forages
- Mares temporaires
- Points d’eau permanents (mares, fleuve) 

Les ressources en eau en milieu pastoral

- Points d’eau permanents (mares, fleuve) 

ACF-E a participé à un recensement cartographique des 
puits et des forages du Nord Mali entre 2002 et 2004 
(mise à jour en 2010)

Le projet Surveillance est en train d’étudier les 
possibilités de réaliser un suivi des eaux de surface.
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Forages et puits au Nord Mali (base de données SIGM A)
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Depuis 2008, le projet surveillance étudie les possibilités 
de suivre les mares en zone pastorale par images 
satellites. 

Suivi des mares

Une des sources de données employée et 
appelée SWB (Small Water Bodies)

Il résulte du traitement de données issues du 
capteur SPOT Vegetation qui sont téléchargeables sur 
le site www.devcocast.eu



SWB
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Hydrogenerator 1.0

Anomalie en 
Eaux de

Surface (pixel)

Disponibilite 
En eau de
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ETHIOPIA
PASTORAL EARLY WARNING SYSTEM

MALI-NIGER

Identifier et localiser les zones qui présentent des 
excès ou des déficits en eaux de surface

Objectifs de la cartographie des eaux de surface

Aider à prévoir les mouvements des troupeaux qui 
pourraient résulter de l’accessibilité à l’eau,
Aider à prévoir les zones de concentration des 
troupeaux.

Identifier les zones qui pourraient représenter un 
risque en termes de ressources pastorales et ainsi 
participer à un système d’alerte précoce.
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- Très faible taux de fausses détections des données SWB (travaux de Haas 
E. au Niger, JRC/Université de Louvain)

- Série temporelle permettant des analyses diachroniques et en quasi temps 
réel

Les points forts de l’HYDROGENERATOR

réel

-Disponibilité et gratuité des données 

-Usage assez simple et automatisé

-Possibilité d’intégrer des produits de plus haute résolution a l’avenir 
(développements en cours au niveau de l’Université de Louvain).
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- Faible résolution (1 km²) entrainant de nombreuses 
omissions

Quelques limites de l’HYDROGENERATOR

-Peu de validation terrain (nouvel outil)

-Produits dont l’aire de validité est limitée au Sahel (non 
valide en Afrique de l’est)



MALI-NIGER

Pâturages Eau

Accès aux ressources pastorales

Pâturages Eau

Troupeaux



MALI-NIGER

SURVEILLANCE



MALI-NIGER

Evaluation de la situation
Pastorale 2009 -2010Pastorale 2009 -2010



SURVEILLANCE
MALI-NIGER
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Perspectives et développements en coursPerspectives et développements en cours
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STRATEGIE 
SURVEILLANCE

Travail sur zone(s) 
géographique(s) 
restreinte(s) au Mali 
et /ou Niger

Diffusion des outils 
développés à d’autres 

pays du Sahel 

Extension 
géographique et 

transfert au niveau 
ACF-IN

Transfert des outils 
aux institutions 

locales

Adaptation des outils à 
d’autres zones (Afrique 

de l’est)

Introduction 
d’activités DRR

Introduction de 
nouveaux 
indicateurs

Transfert des outils 
aux institutions 

locales

Construction d’un 
modèle de vulnérabilité 
à une échelle plus fine

Transfert des outils 
aux institutions 

locales



AFRICA



Merci pour votre attention

SAHEL


